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Generalità

Analisi pluviometrica (evento bacino Rio San Giovanni)

Analisi idrologica (ricostruzione idrogramma piena Rio
San Giovanni)

EVENTO ESTREMO & PERICOLOSITA’
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Evento estremo?

Un evento meteorico estremo è un evento che è raro con riferimento alla sua distribuzione

statistica (frequenza e probabilità) in un dato luogo. La definizione di “raro” è variabile, ma un

evento estremo dovrebbe normalmente esserlo quando la sua probabilità di superamento è

inferiore al 10% (e la probabilità di non superamento superiore al 90%)". (IPCC, 2001)

Ad un evento caratterizzato da una probabilità di superamento del 10% (probabilità di non

superamento del 90%) corrisponde un tempo di ritorno di 100 anni.

Per «etichettare» come estremo o raro un evento idropluviometrico serve, quindi, valutarne il suo 
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L’evento pluviometrico
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Stazione di Limone Pancani (CN) della rete ARPA-Piemonte

massime altezze per le 
differenti durate parziali

(1, 2, 3, 4, 6, 9, 12 , 24 ore)
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Derivazione LSPP (Linee Segnalatrici di Probabilità Pluviometrica)

1. Dati storici Limone Pancani (2006‐2017)

2. Modello LSPP

݄௧,் ൌ ்ݓ · ܽ · ௡ݐ

y = 18.522x0.6207
R² = 0.9956
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Regressione valori medie campionarie

Vista la limitata dimensione del campione storico disponibile, al
fine di poter effettuare un’analisi statisticamente robusta, si è
scelto di adattare le distribuzioni di probabilità ai dati
opportunamente aggregati secondo la formulazione scala-
invariante (Burlando e Rosso, 1996).

Analisi pluviometrica

Le Linee Segnalatrici di Probabilità Pluviometrica, seguendo la
formulazione scala-invariante, si esprimono nella forma:

wT è il fattore di crescita (legato al tempo di ritorno)
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்ݓ ൌ ݑ ൅
ܽ
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ܶ

ܶ െ 1

Parametri della GEV

a 0.1927

u 0.8602

k 0.1345

Parametri della EV1

a 1.1551

b 0.3290

Analisi pluviometrica

Distribuzione GEV (General Extreme Value) Distribuzione EV1 (Gumbel)
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GEV analisi puntuale

Gumbel analisi regionale ARPA

Analisi a scala regionale 
utilizzando la EV1 come 

distribuzione di probabilità

Analisi pluviometrica
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Evento 10/21

T = 50 anni

T = 100 anni

T = 200 anni

T = 300 anni

Evento estremo?
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Analisi idrologica

PARAMETRI BACINO RIO S.GIOVANNI

Coordinate UTM sezione chiusura
EST NORD

386136 4895598

Area (km2) 20.9

Lunghezza asta principale (m) 9971

Hmax (m s.l.m) 2495

Hmin (m s.l.m.) 970

Pendenza asta principale (%) 15.3
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Analisi idrologica

0

5

10

15

20

25

0 20 40 60 80 100 120

AR
EA

 C
O
N
TR

IB
U
EN

TE
 (k
m

2 )

TEMPO (MINUTI)

Per la modellazione della risposta idrologica del 
bacino è stato utilizzato il metodo della corrivazione

ܪܷ ݐ ൌ
1
௧௢௧ܣ

·
ܣ ݐ െ ܣ ݐ െ ݐ∆

ݐ∆

௖ݐ ൌ
௔௣ܮ
ଷ ହ⁄

݇௦
ଷ ହ⁄ · ݅௣

ଷ ଵ଴⁄ · ݅ଶ ହ⁄

USO SUOLO
AREA 
(km2)

CNII CNIII

Aree a pascolo naturale 9.3 72 86i

Aree a vegetazione boschiva 7.8 50 70

Aree con vegetazione rada 2.8 65 81

Aree prevalentemente occupate da colture 0.7 58 76

Tessuto urbano discontinuo 0.3 87 94

Valore medio pesato 63 80

Uso del suolo bacino Rio S. Giovanni.

݄௘ ݐ ൌ
݄ ݐ െ ௔ܫ ଶ

݄ ݐ െ ௔ܫ ൅ ܵ ܵ ൌ 254 ·
100
ܰܥ െ 1

Coff. Afflusso = 0.77



Workshop: «L’evento alluvionale del 2‐3 ottobre 2020 in Piemonte» Prof. Giuseppe Tito Aronica

Analisi idrologica
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Piogge

Portate

321.0 m3/s321.0

qmax = 16 m3/s*km2
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Evento estremo?

201.2

Derivazione curva di frequenza delle portate al colmo

Modello MonteCarlo (Aronica & Candela, 2007)

Generazione random 50,000 valori di altezze
pioggia da LSPP

Modello pioggia netta SCS‐CN

Idrogrammi piena con modello corrivazione
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Cambiamenti
Influenza del nuovo dato storico sulle statistiche delle 

piogge intense

Ricalcolo del fattore di crescita includendo il dato del
2020 nella serie storica

Da maneggiare con cura perché un singolo outlier
introduce un «bias» statistico

Servono serie storiche più lunghe



Workshop: «L’evento alluvionale del 2‐3 ottobre 2020 in Piemonte» Prof. Giuseppe Tito Aronica

Climate change 
adjustments

Da Kieldsen et al., Journal of Hydrology, 2014

Cambiamenti

20% incremento delle
precipitazioni di progetto

182.5

136.6
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Grazie per la vostra attenzione
garonica@unime.it


