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Generalita

@ Analisi pluviometrica (evento bacino Rio San Giovanni)

@ Analisi idrologica (ricostruzione idrogramma piena Rio

San Giovanni)
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Evento estremo?

Un evento meteorico estremo é un evento che é raro con riferimento alla sua distribuzione
statistica (frequenza e probabilita) in un dato luogo. La definizione di “raro” é variabile, ma un
evento estremo dovrebbe normalmente esserlo quando la sua probabilita di superamento é

inferiore al 10% (e la probabilita di non superamento superiore al 90%)". (IPCC, 2001)
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Ad un evento caratterizzato da una probabilita di superamento del 10% (probabilita di non

superamento del 90%) corrisponde un tempo di ritorno di 100 anni.

Per «etichettare» come estremo o raro un evento idropluviometrico serve, quindi, valutarne il suo
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L'evento pluviometrico

0 . e [P 70
PIOGGIA 01-04/10/2020 | J 0yt s
[mm] 3 . " . v .-
-
R\ 50 b . . il >, *
1 2 *
2 . . (I »
20 - . . . 50
B 300 . . . -
400 3 o
4 . * z
s
2
w
o
=
°
=
=
Intensita
ll . —— Cumulata
<L
-
T
( 0

02/1005:00 02/1009:00 02/1013:00 02/1017:00 02/1021:00 03/1001:00 03/1005:00 03/1009:00
TEMPO (ORE)

Stazione di Limone Pancani (CN) della rete ARPA-Piemonte

Workshop: «L’evento alluvionale del 2-3 ottobre 2020 in Piemonte»

700

600

500

400

300

200

100

0

VOLUMI (MM)

ALTEZZE PIOGGIA (MM)

700

600

500

400

300

200

100

massime altezze per le
differenti durate parziali
(1,2,3,4,6,9,12, 24 ore)

.
[ ]
.
8 12 16
DURATE (ORE)

20

24

DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA



Analisi pluviometrica

@ Derivazione LSPP (Linee Segnalatrici di Probabilita Pluviometrica)

1. Dati storici Limone Pancani (2006-2017) _ _ _ _ _
Regressione valori medie campionarie

2. Modello LSPP 160
140 A
Vista la limitata dimensione del campione storico disponibile, al o
fine di poter effettuare un’analisi statisticamente robusta, si e

scelto di adattare le distribuzioni di probabilita ai dati
opportunamente aggregati secondo la formulazione scala-
invariante (Burlando e Rosso, 1996).
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Analisi pluviometrica

Distribuzione GEV (General Extreme Value) Distribuzione EV1 (Gumbel)
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Analisi pluviometrica
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@ Evento 10/21
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Analisi idrologica

Okm 1km 2km 3km 4k

PARAMETRI BACINO RIO S.GIOVANNI

Coordinate UTM sezione chiusura

Lunghezza asta principale (m)

Pendenza asta principale (%)
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Analisi idrologica

Per la modellazione della risposta idrologica del

bacino e stato utilizzato il metodo della corrivazione Uso del suolo bacino Rio S. Giovanni.
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Analisi idrologica
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Evento estremo?

Derivazione curva di frequenza delle portate al colmo

Modello MonteCarlo (Aronica & Candela, 2007)

Q@ Generazione random 50,000 valori di altezze
pioggia da LSPP

@ Modello pioggia netta SCS-CN

@ Idrogrammi piena con modello corrivazione
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Cambiamenti

Influenza del nuovo dato storico sulle statistiche delle
piogge intense

@ Ricalcolo del fattore di crescita includendo il dato del
2020 nella serie storica

@ Da maneggiare con cura perché un singolo outlier
introduce un «bias» statistico

@ Servono serie storiche piu lunghe
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Cambiamenti

Da Kieldsen et al., Journal of Hydrology, 2014

Table 4
Summary of existing European guidelines on climate change adjustment factors on design floods and design rainfall.
Country Region Variable Guideline Reference
Belgium Flanders Design floods 30% increase Boukhris and Willems
(2008)
Belgium National Design rainfall 30% increase Willems (2011)
Denmark National Design rainfall 20%, 30% and 40% increase for return periods 2, 10 and 100 years Arnbjerg-Nielsen
2008 )
Germany Bavaria Design flood with 100-year 15% increase Hennegriff et al (2006)
return period
Germany Baden- Design floods Increase between 0% to 75% depending on location and return period  Hennegrifl et al. (2006)
Wilrttemberg
Norway National Design floods 0%, 20% and 40% increase based on region, prevailing flood season and  Lawrence and Hisdal
catchment size 2011
Sweden National Design rainfall Increase between 5% and 30% depending on location SWWA (2011)
United National Design floods 20% increase for 2085 Defra (2006)
Kingdom
United National Design rainfall 10%, 20% and 30% increase for 2055, 2085 and 2115 Defra (2006)
Kingdom
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